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Une base de données expé&imentales sur Internet
pour la modédisation des bilans environnementaux des cultures :
www-bioclim.grignon.inra.fr/ecobilan/eco.html

par Bruno Leviel, Benoit Gabrielle et Ghislain Gose
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L'analyse de cycle de vie (ACV), concept désormais
répandu, consiste a établir une base quantitative
d'évaluation des facteurs d'impact d'un produit sur
I'environnement & travers l'inventaire des consommations
de matiére et d'énergie, ainsi que des rejets solides,
liquides et gazeux, pendant son cycle de vie.

Au niveau agricole, |'ACV met particuliérement I'accent
sur les ééments azote, eau e carbone. L'azote et
impliqué de multiples fagons dans e bilan
environnemental : indispensable pour lafertilisation, il
devient indésirable dans les eaux de percolation (pollution
des nappes phréatiques, eutrophisation) et dans
I'atmosphére sous la forme de protoxyde d'azote (gaz a
effet de serre), ou d'ammoniac (impliqué dans les pluies
acides). Les pertes d'azote aux bornes des systémes sol-
cultures présentent une forte variabilité liée aux aéss
climatiques, au type de sol et aux pratiques culturales, qui
ne peut é&re abordée que par une modélisation des
mécanismes al'origine de ces pollutions, al'échelle de la
parcelle au moins dans un premier temps. La gestion des
réserves en eau est également un facteur clé de la
modélisation du systéme sol-plante-atmospheére dans la
mesure ou |'approche mécaniste des modeles rend compte
des couplages entre les trois ééments eau-carbone-azote
afin de caractériser la variabilité du systéme et les
changements engendrés par les techniques.

Lamodéisation du bilan environnemental peut étre
envisagée a différents niveaux de complexité ; néanmoins
lafiabilité dune telle modélisation repose essentiellement
sur la qualité des données expérimentales a partir
desquelles le modéle est développé et calé. Etant donnée
la complexité du cycle de I'azote dans les systémes
agricoles, peu dejeux de données complets sont
disponibles. A I'issue dune expérimentation intensive en
Champagne pendant laquelle nous avons pu acquérir un
tel jeu, ce constat nous a poussé a diffuser nos résultats
par le médium actuellement le plus accessible et de plus
grande diffusion, le réseau Internet.

Labasededonnées

Chalons Oilseed Rape Data Base (Cellier et al., 1998)
rassemble, organise et livre ala consultation en ligne via
Internet les données recueillies lors d'une

expérimentation menée a Chalons-en-Champagne et
dédiée au bilan environnemental du colza (Gosseet al,
1997; Leviel et al, 1998) et ala paramétrisation d'un
modéle de cette culture (Gabrielle, 1996).

L'étude expérimentale’ a été conduite de septembre 1994
aavril 1996 sur une parcelle délimitée dans un champ
d'une exploitation agricole situé en bordure de [aD33, a
10 km de la station d'Agronomie de Chélons-en-
Champagne (Marne). Dans cette région de la Champagne
crayeuse, les cultures sont soumises a un climat semi-
océanique a influences continentales. Le sol est une
rendzine brune sur craie a poches de cryoturbation. Les
andyses granulométriques et chimiques sont regroupées
dans la base de données. La culture de colza (Brassica
napus L. var. goéland) a éé semée le 9 septembre 1994
avec une protection phytosanitaire totale et un peuplement
d'environ 60 plantes par metre carré. Trois traitements ont
été mis en place pour mesurer les impacts de différentes
doses de fertilisation azotée. Sauf pour un traitement
volontairement excessif, I'apport d'engrais ne débute qu'a
partir de la deuxiéme phase de croissance (montaison,
mars-avril), ceci ayant pour but de limiter les risques de
lessivage de I'azote minéral dans |a période automno-
hivernale. Laforme de I'apport est 50% d'urée, 50%
d'ammonitrate. En plus des parcelles d'un hectare de sol
nu et de colza, trois blocs de 30 x 30 m de chaque
traitement ont é&é réalisés pour les prélévements
périodiques de plante et de sol. Pour calibrer ou valider
toutes les composantes d'un modéle dynamique de
prédiction des flux eau-carbone-azote (Gabrielle, 1996),
une grande variété de variables ont é&é mesurées: profils
deau et d'azote minéral du sol, croissance et
développement du colza, émissions de gaz traces,
évapotranspiration réelle, avec parfois croisement de
plusieurs méthodes.
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Méthode 1 : fichiers ASCII Méthode 2 : fichiers binaires

A chaque fois qu'un lien vers une A partir de la premiere page de
donnee ast possible (fin I'arborescence, ou de
d'arborescence de la base), une I'arborescence compléte, des
vetite main apparait qui signale la familles de données entiéres;
possibilite de teledécharger sans correspondant au premier niveau
plus attendre la donnée désignée de I'arborescence, peuvent étre
(un bouton « importer » est télechargees sous un format
egalement disponible).
La récuperation dans une feuille de | lequel la base Chalons a éte

calcul par un tableur est tres simple | construite initialement (Leviel, 1996)

et dont certaines fonctions
additionnelles peuvent tre
récuperees depuis le site

(le separateur a indiquer est le
point-virgule}

binaire, celui de Splus, logiciel sous

Sa consultation

Elle sefait sans aucune restriction d'accés et suit les
principes de la navigation internautique, avec lesliens
hypertextes maintenant classiques ; le contenu de labase
et écrit en langage HTM L (Hypertext markup language
- celui des pages Web). Lapage d'accueil permet
d'accéder a une version anglophone des mémes
documents, a une description de I'expérimentation, au
mode d'emploi de labase de données ou, bien siir, ala
base de données elle-méme. A partir decelien, la
recherche de données peut se faire de deux fagons, soit
par des menus successifs, soit directement dans une
arborescence compl éte.

L es données obtenues en fin d'arborescence comprennent
un ensemble de val eurs numériques (vecteur ou matrice),
lanature delagrandeur mesurée, |'unité utilisée, la
meéthodol ogie, |'organi sme ayant effectuélamesure, le
responsable de ces données et éventuellement des
remarques. Pour certains lots de données, desillustrations
sont disponibles (images compressées au format GI F),
signalées par une icone.

L e télédéchar gement des données

Cequi constituel'intérét déterminant de labase Chélons
&g qu'elle offre la possibilité a tout un chacun de
récupérer les donnéesqu'ell e contient pour une utilisation
locale. Deux méthodes d'exportation (voir tableau ci-
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dessus) sont proposées: la premiere est universelle
puisqu'ellearecoursaun fichier « texte» (codéen
ASCI1) contenant les données sousuneforme explicite,
tandis que la seconde, plus puissante, est réservée au
utilisateurs de I'environnement statistique Splus (AT& T)
-inclus, par exemple, danslaboiteaoutilsinformatique
de I'INRA.

Les perspectives

Outre les perspectives scientifiques (modéles d'émissions
gazeusss atmosphériques, de devenir de pesticides),
['unité de Bioclimatologie envisage d'ouvrir un site
présentant sss activités, desjeux de données et des
versions de modél es paramétrables et utilisablesen ligne
(sur www-bioclim.grignon.inra.fr/, en coursde

dével oppement). Par ailleurs, desjeux de données
concernant des cultures de mais, de blé, de betterave et de
sorgho sur d'autres types de sols devraient rejoindre
celles de I'expérimentation colza*
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pour les sites qui les hébergent

www.inra. frfOPIE-Insectes/pa. htm

Glossaire de zoologie de HYPPZ

Avant de tourner la page, un peu de publicité pour deux outils, forgés a la ME&S-méme (qui
s'appelait alors DPEnv., voire Cellule Environnement) par A. Fraval et ses collaborateurs, et

Vocabulaire trilingue d'entomologie : frangais, anglais, allemand
Un petit dictionnaire, rustique, adapté au vocabulaire des ouvrages de vulgarisation. Sur
l'infoservice de I'Office pour l'information éco-entomologique :

104 articles sur des taxons, 148 sur le vocabulaire particulier de la zoologie agricole. En
francais ou en anglais. Sur HYPPZ, version internautique de I'encyclopédie des ravageurs des
cultures européens, publiée sur cédérom. Adresse : www.inra.fr/HYPPZ/pa.htm
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